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Co to jest geometria? Pytanie to bywa
kiopotliwe nawet dla osdb, ktére miaty lub tez
wciaz jeszcze maja do czynienia z ma-
tematyka. tatwiej odpowiedzieé na pytanie,
ktore twierdzenia wzglednie teorie zalicza sie
do geometrii, a ktdre do innych dyscyplin. Ktére
pojecia matematyczne naleza do geometrii?
PrzesledZzmy te zagadnienia w aspekcie
historycznym. Za najstarszy podrecznik
geometrii uwaza sie obecnie tzw. papirus
Ahmesa (vel Ahmezisa) powstaty w staro-
zytnym Egipcie na poczatku drugiego
tysigclecia przed Chrystusem. Zawiera on zbidr
regut potrzebnych do prac geodezyjnych, a
wiec do wytyczania i kreslenia elementarnych
figur ptaskich oraz do obliczania pol
prostokatow, tréjkatow, trapezéw, i kot. W
Egipcie kazdy kawatek rowniny nawadnianej
przez wiosenne wylewy Nilu musiat byé
wykorzystany pod uprawe, kazdy snop
pszenicy czy jeczmienia musiat by¢
zaksiggowany. Azeby zwiekszy¢ areat upraw
wytyczano i kopano kanaty nawadniajace. Cata
armia uczonych kaptanow zajmowata sie
projektowaniem i nadzorowaniem tych prac.
Umiejetnosci tych uczono w szkotach
kaptanskich. A jak uczono? Przekazywano
instrukcje w rodzaju: "Kiedy masz obliczy¢ pole
trojkata, to pomnoz dtugosé jednego z jego

bokow przez dtugo$¢ wysokosci na ten bok
padajacej i ten wynik podziel przez 2”. Starsi
kaptani wyktadali, a mtodsi stuchali i cwiczyli
sie w stosowaniu przekazywanej im wiedzy.
Wiedzy raczej empiryczne;. Watpliwosci nie
wchodzity w gre, a wiec i potrzeba dowodzenia
nie pojawiata sig przy takim autorytatywnym
sposobie nauczania. Czy mozna zatem
powiedziec, ze w starozytnym Egipcie uczono
matematyki? Tak - jesli chodzi o przedmiot, a
nie - jesli chodzi o metode.

Matematyka, jako nauka dedukcyjna,
powstata dopiero w starozytnej Grecji na
gruncie greckiej demokraciji, logiki, toleranciji i
swobodnych dyskusji. Kiedy Filip Macedonski
pokonat Atenczykéw pod Cheroneja i ztoty
okres Aten sie zakonczyt, to podstawy logiki i
geometrii byty juz opracowane. Trzeba byto
tylko, zeby ktos to spisat i przekazat nastepnym
pokoleniom. Zadanie to wykonat Euklides (ur.
ok. 365, zm. ok. 300 przed Chr.), Grek osiadty
w Aleksandrii, miescie zbudowanym przez
Aleksandra Macedonskiego na zachodnim
krancu delty Nilu. Dzieto Euklidesa pt.
"Stoicheia geometrie” (Elementy geometrii)
zachowato sie dla nauki nowozytnej niemal w
catosci dzigki Sredniowiecznym przektadom na
jezyk arabski. Elementy Euklidesa zawieraja
zwarty i nieomal kompletny wyktad podstaw
geometrii. Pierwsza czes¢ zawiera objasnienia
wstepne poje¢ i definicje oraz zdania
stanowigce podstawe catej wytozonej w tym
dziele teorii. Zdania te zostaly nazwane
aksjomatami i postulatami. Przyjmuje sie je
jako oczywiste, bez dowodzenia. Dzisiaj i
aksjomaty i postulaty nazywamy twierdzeniami
pierwotynymi lub pewnikami. Do aksjomatow
zaliczyt Euklides twierdzenia pierwotne natury
metodologicznej, ogdlnej, np.: "Jezeli do
rownych dodamy réwne, to w wynikach
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Jednym z giéwnych punkiow
czwartego zebrania byto omdwienie
przysztosci Polonii w Kanadzie i na jej
tle Kongresu. Zarowno Prezes, pan
Marek Malicki, jak i dyrektorzy sg
wyraznie zaniepokojeni swarami
wewngtrz niektdérych organizacji
Polonijnych, statym ubytkiem diugo-
letnich dziataczy, oraz objawami braku
entuzajmu miodszej imigracji polskiej do
zorganizowanej pracy na rzecz Polonii i
jej roli w zyciu politycznym i gospo-
darczym Kanady.

W ostatnich miesiacach do sekre-
tariatu Zarzadu Gtownego KPK przy-
chodzg listy, zazalenia i nawet petycje,
ktére domagaja sie, aby wtadze

Kongresu zajely stanowisko w stosunku
do osob, lub organizacji przynaleznych,
albo afiliowanych do Kongresu.

Warto wiec w skrocie przypomniec
czym jest Kongres Polonii Kanadyjskiej i
jaka jest jego rola w zyciu polonijnym. W
roku 1931, dwadziescia cztery orga-
nizacje polonijne odczuwajac potrzebe
wytonienia organizaciji, ktéra repre-
zentowataby interesy Polonii kana-
dyjskiej, na zjezdzie w Toronto wylonity
"Zjednoczenie Zrzeszen Poiskich w
Kanadzie”. Zjednoczenie to juz w roku
1939 liczyto 85 organizaciji. Na ogéinym
zjezdzie we wrzes$niu 1944 roku,
utrzymujac statut (Charter) Zjednoczenia
zostal powotany Kongres Polonii
Kanadyjskiej jako naczelna organizacja
Polonii.

Kongres jest statutowo zrzeszeniem
organizacji czionkowskich, ktoére zacho-
wujg petna niezaleznosc organizacyjng i
obowiazujg je tylko podjete wspoinie na
Walnych Zjazdach Kongresu uchwaly,
oraz przepisy statutu i reguiaminow
Kongresu, ktore te organizacje wypra-
cowaty i uchwalily.

Prawdopodobnie te zasady uchodza
uwadze pewnych oséb, co powoduje
zadania aby Kongres stawat sie
trybunatem, ferowat wyroki oraz
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ingerowat w sprawy wewnetrzne orga-
nizacji cztonkowskich.

Prezes KPK, pan Marek Malicki ma
zamiar zainicjowania ogdinopolonijnej
konferencji z udziatem prasy, przed-
stawicieli zrzeszonych i niezrzeszonych
organizacji i oséb zainteresowanych
dziatalnoscig dia Polonii celem
omowienia przysztosci Polonii w
Kanadzie i Polsce, jak réwniez sondazu
opinii. KPK ma nadzieje, ze konferencja
taka przyczyni sie do wzajemnego
zrozumienia, ztagodzenie istniejacych
konfliktow i ustalenia wytycznych na
przysztosc.

Zarzad Gitdwny Kongresu pracuje
przez liczne Komisje. Istniejg rowniez
organizacje afiliowane, jak Polsko-
Kanadyjski Instytut Badawczy, Fundacja
Charytatywna, Fundacja Millenium, oraz
Fundacja Adama Mickiewicza. Kongres
ma swoja siedzibe w Toronto. W
prowincjach i wiekszych miastach
Kanady znajduje sig 13 okregdw KPK
pracujacych zgodnie z nakresionymi
planami i zadaniami. Co dwa lata
odbywaja sie walne zjazdy delegatdw, w
czasie ktorych dyskutowane sg prace i
wyniki oraz plany i wytyczne na
nasiepny okres. W tym czasie odbywajg
sie rowniez wybory do nowych witadz
Kongresu. :

Aby podota¢ wszystkim celom i
zadaniom Kongresu potrzebne sg
ogromne fundusze, ktére w obecnym
kryzysie gospodarczym Kanady sa
coraz bardziej ograniczone, gtownie na
skutek duzego obciecia dotagji
rzadowych. Pragngc nalezycie wypeini¢
swoje obowigzki KPK liczy na duze
zrozumienie i dobrg wole spotle-
czenstwa, ktére moze przyjs¢ z pomoca
przez:

1. Pomoc indywidualng, udziat

w akcjach Kongresu, wspétprace

i osobiste zaangazowanie.

2. Dotacje jednorazowe, lub state

3. Zapisy majatku, udziatu spad-

kow, itp.

W miare moznosci i naptywu
informacji bede sie starat zapoznac
czyteinikéw prasy polonijnej z
dziatalnoscig Komisji dziatajacych w
ramach Kongresu.

Ogromne zastugi dla spraw Polonii
ma Komisja Informacyjna KPK. Komisja
ta pracujac czesto bezimiennie
zredagowata 23-stronicowy abstrakt, w
ktorym scharakteryzowane i udo-

wodnione sg antypolskie uprzedzenia w
mediach anglojezycznych, przejawiajgce
sig szczegdlnie w problemach polsko-
2zydowskich, oraz roli Polski i Polakow w
Il wojnie swiatowej. Listy protestujace
przeciwko niekiedy niewybrednym
atakom na Polske i Polakéw i
udawadniajgce prawdy historyczne sa w
wigkszosci wypadkow niepublikowane.
Dopiero oddanie sprawy do Press
Council zmusza redakcje do publikacji
wybranego przez siebie i ocenzu-
rowanego listu. Toronto Star po
opublikowaniu artykufu pani Hani
Sokolskiej prawie natychmiast wydru-
kowat list Aarona Kendala, w ktérym ten
pan oskarza Armie Krajowg o
mordowanie Zydéw na rozkaz
dowédztwa AK inspirowanego przez
rzad Polski w Londynie. Pisze on, ze
brak pomocy Armii Sowieckiej dla
Powstania Warszawskiego jest
sprawiedliwoscia dziejowa (Poetic
justice) za mordowanie Zydow.
Oburzony tym listem piszacy te stowa
natychmiast odméwit prenumeratg
Toronto Star z odpowiednim uzasad-
nieniem. Liczymy rowniez na reakcje
catej Polonii Kanadyjskiej. Listy powinny
by¢ adresowane: The Toronto Star.
Letters to the Editor 1 Yonge Street,
Toronto ON M5E 1E6, fax 869-4322.

W ostatnich dniach wptyneto do nas
sprawozdanie od "Education and
Training Programms for Poland
Committee” za 12 miesiecy do marca
1995. Komitet ten pod przewodnictwem
pani Yvonne Bogorya wraz z szeregiem
ofiarnych osob zajmuje sie werbowa-
niem i edukacjg wykwalifikowanych
nauczycieli jezyka angielskiego w
Kanadzie, ktorzy nastepnie wyjezdzaja
do Polski, aby tam zaspokoi¢ ogromne
potrzeby w zakresie nauki jezyka
angielskiego. Wynikiem prac Komitetu
byto wystanie do Polski w ostatnim roku
70-ciu nauczycieli, zorganizowanie
kursu dla nauczycieli z Polski w
Kanadzie, zainicjowanie wspotpracy
pomiedzy Victoria Park Secondary
School w Toronto a Liceum w
Warszawie i Gdyni w zakresie matur
miedzynarodowych. Komitet wysyta
réwniez do Polski pomoce naukowe w
postaci podrecznikow, oraz przyrzgdow
naukowych. W pracach swoich

utrzymuje Scisty kontakt z wtadzami
Kongresu (Oddziat Toronto), rzadem w
Ottawie (skad ptynie czes¢ funduszy),

resu Polonii

przedstawicielami polskiego Mini-
sterstwa Edukacji Narodowej, Kura-
torium w Warszawie, dyrektorami szkét
w catej Polsce | Ambasada Kanadyjska.
Komitet, ktéry obchodzi w kwietniu
biezacego roku 5-cio lecie swojej
dziatalnos$ci wystat juz do Polski ogéina
liczbe 230-tu nauczycieli. Osoby
zainteresowane dziatalnoscia Komitetu i
udziatem w akcji edukacyjnej proszone
53 0 skontaktowanie sie z panig Haling
Zarzycka, tel. 416-971-6464.

Zarzad Gtéwny KPK zdecydowat, ze
nie bedzie w tym roku organizowat
zadnych uroczystosci z okazji
zakonczenia Il wojny swiatowej. Zawarty
pokdj, pomimo ogromnego udziatu
Polski w zwyciestwie aliantéw nie
przyniést Polsce spodziewanej wolnosci.
Bedziemy jednak brali udziat w
imprezach i uroczystosciach kana-
dyjskich podkreslajac jednoczesnie
krzywde wyrzadzong narodowi
polskiemu w uktadach Jattanskich i
Poczdamskich.

Sekretariat KPK oraz Referat
Prasowy sa wdzigczni wszystkim, ktorzy
przekazujg nam artykuty i wycinki z
prasy kanadyjskiej w sprawach polskich
oraz objawach antypolonizmu. Artykuty
beda wykorzystane przez odpowiednie
Komisje Kongresu.

Zarzad KPK oraz nizej podpisany
referent prasowy dziekuja redaktorom
pism polonijnych, audycji radiowych i
telewizyjnych za bezinteresowne
publikowanie i ogtaszanie artykutéw i
komunikatéw Zarzadu Gtéwnego KPK.

Ryszard Paudyn
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Stowarzyszenie Technik:

w Kanadzie.

Zdzistaw Wiktor Barski
Przewodniczgcy
Stowarzyszenia
Technikow Polskich
Oddziat w Montrealu

Druga wojna swiatowa, Londyn,
Anglia... Juz jest po bitwie powietrznej o
Wielkg Brytanig, wygranej przez
Aliantéw. Operacja "Lew Morski", czyli
ladowanie hitlerowskich dywizji
pancernych w Wielkie] Brytanii,
odwotana. Ziemia brytyjska pozostanie
wolna. Wszyscy wiedza, ze dokonali
tego lotnicy, przede wszystkim
dywizjondw mysliwskich, a wsrdd nich -
lotnicy polscy, wedtug zgodnej oceny
Dowddztwa RAF, najlepsi z najlepszych,
brawurowi, swietnie wyszkoleni, z
wrodzonym duchem walki. Zostanie po
nich na cmentarzu wojskowym skromny
abelisk z napisem: "My lotnicy polscy
oddaliSmy nasze dusze Bogu, nasze
ciata ziemi angielskiej, ale nasze serca -
tylko Polsce...”

Wojna nadal trwa. Niemcy przygo-
towujg inwazje na Zwigzek Sowiecki, na
dalekim wschodzie rysuje sie coraz
ostrzej niebezpieczenstwo japonskie.
Alianci potrzebuja samolotéw, czotgdw,
dziat, uzbrojenia. Inzynierowie, spe-
cjalisci w tych dziedzinach sg na wage
ztota. Rzad Kanady, w porozu-
mieniu z innymi sojusznikami, zaprasza
polskich inzynieréw do wtaczenia sie do
pracy w przemysle zbrojeniowym,
intensywnie rozbudowywanym w
Kanadzie. Duza grupa stu kilku-
dziesieciu inzynierdw polskich zjawia sie
w Kanadzie i natychmiast przystepuje do
dziatania. Nie jest to zwykla praca dla
chleba. Stawka jest by¢ albo nie byé
ludzkosci, wolnej i demokratycznej.
Wydawatoby sie, ze wystarczy fa-
chowo$¢ i sumienno$é, zeby przemyst
rozwijat sig i dobrze funkcjonowat. W
czasie pokoju pewnie tak, ale podczas
wojny potrzebne jest jeszcze
bezgraniczne poswiecenie i catkowite
zaangazowanie. | tu Polacy staneli
rowniez na wysokosci zadania, o czym
dobitnie $wiadczg uzyskiwane przez
nich wyniki. Okazuje sig, ze tradycyjne
polskie cechy, jak: rzutko$é, odwaga w
mysleniu i dziataniu, pomystowos¢,
uczciwos¢ oraz wysoki poziom

wyksztatcenia i kultury osobistej -
przydaja sie nie tylko na polach bitew.

To oni powotali do zycia Stowa-
rzyszenie Technikéw Polskich (STP),
kiére odegrato wielka role w ce-
mentowaniu solidarnosci w kregach
polonijnych, jak rowniez w odpowiednim
reprezentowaniu polskich inzynieréw i
technikéw wobec wtadz kanadyjskich.
Obecnie naszych inzynieréw-weteranow
jest coraz mniej, ale pamieé o nich, o ich
pracy i dziatalnosci pozostaje.

A co teraz i co dalej?

Wyrosty nowe pokolenia Kanadyj-
czykdw polskiego pochodzenia juz z
dyplomami uczelni kanadyjskich,
catkowicie zintegrowane ze spote-
czenistwem. Naptynety nowe fale
imigracji solidarnosciowej, post-soli-
darnoéciowej lub po prostu Polakow,
ktorzy wybrali Kanade, jako swoja druga
ojczyzne. Jest wérdd nich wielu dobrych,
wszechstronnie wyksztatconych inzy-
nierdw i naukowcow, a jednak nie
wszystko i nie zawsze "gra”... Ci
doskonali fachowcy-inzynierowie czesto
remontuja mieszkania i wykonujg proste
prace za skromnym wynagrodzeniem
lub po prostu korzystaja z zasitku
socjalnego. Jest to tym dziwniejsze, ze
w obecnej sytuacji $wiatowej, wobec
olbrzymiej konkurencji, chronicznych
recesji, koniecznosci stawiania czota
coraz to nowym wyzwaniom - na wage
zfota powinny by¢ znowu: odwaga i
fantazja przy podejmowaniu trudnych
decyzji, pomystowos$é i zdolnosc
szybkiej adaptacji do zmieniajgcych sie
sytuacji i wymagan, konsekwencja przy
realizacji podjetych zadan. Nie wiem,
czy w interesie Kanady i Quebecu lezy
utrzymywanie tych specjalistow poza
kregami prawdziwej aktywnosci
zawodowej? Czy faktycznie sta¢ nas na
taka polityke? To troche tak, jak gdyby
krowy holenderskie graty na boisku w
pitke nozna zamiast dawaé mieko... Czy
robi sie cos, zeby zaradzi¢ podobnym
sytuacjom? STP poprzez swdj Zarzad
Gtéwny w Toronto oraz poprzez Zarzady
Oddziatéw usituje dojs¢ do porozumienia
w sprawie ustalenia rozsadnych
wymagan, niezbednych do osiaggniecia
cztonkostwa Ordre des Ingenieurs du
Quebec czy APEO (Ontario).

Wazniejsze sprawy sg analizowane
szczegotowo.

ULro...

Co jeszcze usiluje robi¢ STP, zeby
dziata¢ skuteczniej na rzecz swoich
cztonkow i sympatykéw oraz na rzecz
Kanady i poszczegéinych prowincji, w
ktérych zadomowili sig Kanadyjczycy
polskiego pochodzenia. Oto najcie-
kawsze inicjatywy podejmowane
ostatnio lub kontynuowane od szeregu
lat:

1. Publikacje w rodzaju Biuletynu
STP O/Montreal, czy tez biuletynu
Zarzadu Giéwnego STP; New Link czy
Nouvelle Liaision.

2. Organizacja elastycznych grup
projektantdw o réznych specjalnosciach,
na przyktad MULTIPROFESSIONAL
CONSULTANT GROUP.

3. Organizacja grup pracujacych nad
opanowaniem nowych zasad kontroli
jakosci: Koto Totalnej Jakosci oraz
Zarzagdznia (TMQ).

4. Organizacj Kurséw, Sympozjow i
Konferencji Technicznych i Naukowo-
badawczych.

5. Udziat w organizacji regularnej
wymiany i wspotpracy pomiedzy
polskimi i kanadyjskimi o$rodkami
badawczymi, uczelniami technicznymi,
biurami projektdw i przedsigbiorstwami
produkcyjnymi. Na przyktad STP jest,
we wspotpracy z profesorem Tade-
uszem Krgpeciem 2z Concordia
University, organizacja zapraszajaca
absolwentow Politechniki Warszawskiej
do Kanady i Stanow Zjednoczonych,
celem brania czynnego udziatu np. w
Zawodach Aero-Design oraz Aerospace
Atlantic.

Tytutem przyktadu chciatbym wy-
mieni¢ kilka ostatnio organizowanych
przedsiewzigc¢, w ktérych STP odegrato
istotng role.

1. Wystawa
)siggniec Inzynie-

Wystawa zostata otwarta 10-go
marca 1994 r. w Konsulacie Generalnym
RP i byta eksponowana przez caty
koniec tygodnia, z niedziela wigcznie.
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Wystawa skiadata sie dwoch czesci: 1)

fragmentow Wystawy przygotowanej.

przez Oddziat STP w Ottawie, z okacji
50-cio lecia STP, 2) Wystawy aktualnych
osiagnie¢ lokalnych w rejonie Montrealu,
przygotowanych przez Oddziat STP w
Montrealu oraz przez wystawiajgce firmy
i przedsigbiorstwa.

Wystawa cieszyta sie duzym powo-
dzeniem, zwiedzito ja wiele 0soéb,
zaréwno Polakow jak tez Kanadyj-
czykow | przedstawicieli innych
narodowosci. Byto wiele entuzjastycz-
nych wpiséw do ksiegi pamiatkowej oraz
wnioskéw w sprawie ksiazkowo-
albumowego wydania drukiem dorobku
Wystawy, reprezentujacego osiagniecia
inzynieréw polskich.

Wielu Rodakow stwierdzito z
satysfakcja, ze mieliSmy i mamy nadal
czym sie chwali¢. Na wystawie
zaprezeniowano miedzy innymi dane
dotyczace pojazdu ksigzycowego,
opracowanego przez naszego rodaka,
Mieczystawa  Bekkera, rakiety
amerykanskie "Patriot”, w ktdrych
opracowaniu brat udziat, jako jeden z
szefow projektu, nasz rodak, Julian
Starostecki, itp.

Wystawa  wymagata bardzo
powaznego i czasochfonnego zaanga-
zowania sie Zarzadu i zespotu
aktywistow STP, jako ze trudne i
kompleksowe prace i przygotowania
musiaty by¢ zrealizowane w krotkim
czasie.

2. Wieczor pamieci
Bronistawa Czecha

Zostalismy zaproszeni jako STP do
wzigcia udziatu w organizacji roku
Bronistawa Czecha w Kanadzie. Kim byt
Bronistaw Czech? Nie mozna
odpowiedzie¢ jednym stowem. Byt to
czfowiek wszechstronny w petnym tego
stowa znaczeniu: narciarz i mistrz
olimpijski, taternik, artysta malarz,
spotecznik, bojownik polski... Zginat w
Oswiecimiu. Wieczér poswiecony Jego
pamieci oraz ognisko, zawody sportowe,
wystepy zespotow artystycznych -
dostarczyty wielu niezapomnianych
wrazen. STP odegrat tu istotng role
biorgc czynny i skuteczny udziat we
wszystkich  przedsiewzigciach i
przygotowaniach zwiazanych z
lokalizacjg imprez, programami,
wykonawcami, eksponatami na
Wystawe, itp. Ostatecznie, 15-wrzesnia
w Konsulacie Generalnym RP odbyt sie
Wieczér Pamieci Bronistawa Czecha, a
18-go wrzesnia - w Osrodku Narciarskim

Ski Mont-Calm caty zestaw imprez na
wolnym powietrzu, a mianowicie:
- Zawody i Zabawy Sportowe
= Ognisko z Wystepami
Artystycznymi
- Czynne Wyciagi Narciarskie

3. Wieczor
pamieci Tadeusza
Sendzimira

Tadeusz Sendzimir byt jednym z
pieciu czotowych wynalazcow w
dziedzinie stalownictwa, w skali
Swiatowej. Zrewolucjonizowat On proces
produkcji stali wprowadzajac ciagte
walcowanie i galwanizowanie stali na
goraco i na zimno. Jego patenty i
rozwigzania przejgt caty swiatowy
przemyst stalowniczy. Dzieki jego
technice walcowania bardzo cienkich
btach stalowych mozliwe stato sie
wyposazenie w radary alianckich
samolotéw bojowych podczas drugiej
wojny swiatowej. Blachy stalowe z Jego
fabryk postuzyty do zbudowania
najbardziej odpowiedzialnych czesci
powtok zewnetrznych pojazdow
kosmicznych (Apollo). Blachy produ-
kowane w oparciu o Jego technologie do
dzi$ zapewniajg powszechny dostep do
tanich  urzadzen gospodarstwa
domowego: pralek, kuchni, lodédwek.
Jest autorem 120 patentow, w tym 73
amerykanskich, otrzymat najwyzsze
nagrody i odznaczenia swiatowe w
swojej dziedzinie. Urodzit sie i umart
jako Paolak, a zarazem lojalny obywatel
Stanéw Zjednoczonych. W Jego
fabrykach w USA, Wielkiej Brytanii,
Francji i Japonii zawsze pracowato wielu
inzynierow  polskich. Ufundowat
stypendium pozwalajace na ksztaicenie
polskich inzynieréw, nieustannie
wspieral organizacje polonijne na
obczyZnie i polskie w ojczyZnie. Przy
tym wszystkim kochat nature i sztuke.
Czytat i znat na pamigeé¢ wiele wierszy
polskich. Powtarzat nierzadko: "Tak
naprawde, to ja powinieniem by¢
poeta...”

Wieczdér odbyt sie w Konsulacie
Polskim w Montrealu, 9-go grudnia
1994 r. Podczas Wieczoru zostat

przedstawiony film o Tadeuszu Sen-
dzimirze, autorstwa i produkcji Pana
Antoniego Dzieduszyckiego, a sylwetke
Bohatera Wieczoru przedstawita Jego
corka, Vanda Sendzimir, absolwentka
Uniwersytetu Mc Gill, pisarka, w
nawigzaniu do napisanej przez siebie

biografii o swoim ojcu, zatytutowanej
"STEEL WILL".

Tak wigc w telegraficznym skrécie i
we fragmentach przedstawia sie wczoraj
i dzi§ Stowarzyszenia Technikow
Polskich... A jakie ma by¢ jutro?

A wiec zamierzamy:

» Przeanalizowaé i zrewidowac
wszelkie programy dziatania STP pod
katem dostosowania ich do biezgcych
potrzeb naszych cztonkéw i aktualnej
sytuacji. Nie nalezy zapominac¢ przy tym,
Ze inne sa potrzeby i oczekiwania
cztonkéw STP majacych w miare
stabilng i absorbujacg prace, inne
naszych cztonkdow na emeryturze, a
jeszcze inne tych Kolezanek i Kolegoéw,
ktérzy nie maja w miare pewnych Zrédet
utrzymania, i ktérzy szukajg przede
wszystkim mozliwosci zatrudnienia lub
zwiekszenia swoich szans w jego
uzyskaniu.

= Zaproponowac takie inicjatywy i
przedsiewziecia, ktére zwiekszg za-
interesowanie wspoipraca i przynalez-
noscig do STP, a tym samym pozwoig
na zwiekszenie liczby aktywnych
cztonkow.

- Podja¢ powazne prace nad
usprawnieniem organizacji i dziatania
STP w oparciu o techniki TQM.

- Opracowac | wprowadzi¢ w zycie
programy szkoleniowe w postaci
kursow, seminariow i konferencji w
zakresie: informatyki i komputerdw,
jezykow, TQM, organizaciji, itp.

» Wigczy¢ sie powaznie i skutecznie
do czynnej wspotpracy i pomocy
wzajemnej w stosunku do innych
organizacji Polonijnych. Juz zostata
podjeta decyzja o powtarzaniu co
ciekawszych Wieczorow Artystycznych i
Technicznych STP w Polinijnych
Domach i Salach Imprezowych, zeby
dac¢ rowniez innym naszym orga-
nizacjom i Rodakom mozliwosci
uczestniczenia w ciekawych i waznych
wydarzeniach i imprezach.

Co przeszkadza iub moze
przeszkodzi¢ w tych planach i
zamierzeniach??? Oczywiscie i w
pierwszym rzedzie znane polskie nawyki
i obyczaje w stosunkach wzajemnych,
zwltaszcza przy organizacji wspotpracy i
wspoélnych przedsiewzie¢ réznego
rodzaju... Jak w tym dowcipie o polskich
cechach narodowych: "Jeden Polak - to
geniusz, dwoch Polakéw - to ktétnia,
trzech Polakéw - to anarchia...” Moim
zdaniem, jezeli naprawde chcemy co$
osiggnac, to musimy wyjs¢ ponad zte
nawyki. Nie koncentrowaé¢ sie na
rozpatrywaniu wad naszych i naszych
znajomych, ale na poszukiwaniu i

ciag dalszy na stronie 7
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Uprzejmie informujemy,
Ze nastepujacy koledzy zostali
przyjeci w szeregi naszego
Stowarzyszenia:

Oddziat Toronto

Stawomir Basiukiewicz,

mgr inz. mechanik,

Politechnika Warszawska, 1978
Member No. 2193

Marek Budnicki,

mgr inZ. transportu,
Politechnika Szczecinska, 1984
Member No. 2190

Wojciech Tubielewicz,

inz. mechanik, Akademia Rolniczo-
Techniczna w Bydgoszczy, 1983
Member No. 2191

Stanistaw Tadeusz Wojciechowicz,
mgr inz. chemik,

Politechnika Szczecinska, 1962
Member No. 2192

Wojciech Jakub Kurek,

mgr inz. melioracji wodnych,
SGGW w Warszawie, 1983
Member No. 2187

Adam Ewaryst Kurzaj,

inz. mechanik, Politechnika
Gdarnska, 1976

Member No. 2188

Jerzy Henryk Ostrowski,
mgr inz. mechanik,
Politechnika Gdanska, 1974
Member No. 2189

Oddziat Ottawa

Czestaw Cudowski,

mgr inZz. budownictwa, Politechnika
Biatostocka, 1981

Member No. 2185

Tadeusz Kwasniewski,

mgr inz. elektronik,

Politechnika Warszawska, 1974
dr nauk technicznych, |BJ, 1980
Member No. 2186

Witold Seweryn Czastkiewicz,

mgr inz. chemik,

Politechnika Lodzka, 1971,

dr nauk technicznych, Politechnika
Lédzka, 1978 Member No. 2184

Marek Michalski,

mgr inz. elektryk,

AGH w Krakowie, 1982
Member No. 2182

Jan Magda,

mgr inz. mechanik,
AGH w Krakowie
Member No. 2183

Anna Paudyn,
Zarzad Gfowny STP

pel do P
Kanadyjskiej

BUDUJEMY
ODDZIAL
ONKOLOGII
DZIECIECEJ
SZPITALA W
GDANSKU

55 lat temu Obroncy Poczty
Gdanskiej walczyli o Polske,
Gdansk i swojg pocztg. Co roku
we wrzesniu, kiedy obchodzimy
rocznice wybuchu ll-giej wojny
$wiatowej, chylimy czotfa przed
tymi, ktérzy jako jedni z
pierwszych staneli do walki. Lata
mijaja, kolejne rocznice prze-
chodza, a wir czasu coraz
bardziej oddala nas od tamtych

dni. Pozostaja wspomnienia tych,
ktérzy przezyli i przekazali je
swoim dzieciom, wnukom i nam
wszystkim. Byto juz wiele
wspaniatych uroczystosci, wiele
kwiatéw zostato ztozonych w
miejscu, gdzie pocztowcy
walczyli i gineli. Kwiaty zwiedty,
uroczystosci przeminety i moze
wiasnie teraz nadszedt czas, aby
W inny sposéb uczci¢ to dzielne
miasto, ktdre z takim uporem
nadal zapisuje karty w historii
narodu polskiego, i ktére bedzie
stolica kulturalng Europy na
swoje tysiaclecie w roku 1997.
Uczcijmy pamie¢ Obroncow
Poczty Gdanskiej, oddajmy hotd
twércom Solidarnoséci fundujac
ich dzieciom i wnukom oddziat
onkologii dzieciecej przy Szpitalu
Klinicznym Chordb Dziecigcych
Akademii Medycznej w Gdansku.
Pomdézmy tym matym cigzko
chorym Gdanszczanom stoczyc¢
walke o zycie w godziwych
warunkach Oddziatu Leczenia
Chordb Nowotworowych u Dzieci

im. POLONII KANADYJSKIEJ.

Ofiarodawcy dotacji powyzej
$500 beda mieli imienne
"cegietki” umieszczone na
$cianach szpitala. Ofiarodawcy
dotacji od $100 otrzymaja
dyplomy Fundacji, a wszyscy
ofiarodawcy otrzymajg pokwito-
wanie zwalniajgce od podatku
(Revenue Canada Registr. No.
0627059-59-13) wraz z naszym
goracym podziekowaniem.

Obecnie koszt budowy od-
dziatu jest oszacowany na 1.5
miliona dolaréw. Jest to suma
bardzo duza, ale wierzymy, ze
réownie duze sa serca naszych
rodakow.

Przekazy pieniezne na
"The Charitable Foundation of
Canadian Polish Congress” z
zaznaczeniem "Oddziat Onkologii
Dzieciecej” prosimy kierowac na
adres:

Fundacja Charytatywna
Kongresu Polonii Kanadyjskiej
288 Roncesvalles Avenue
Toronto, ON M6R 2M4



dokoriczenie ze strony 5

wykorzystywaniu naszych cech i
punkiéw mocnych. Tak jak w catym
swiecie wspotczesnym, ktéry chce i
potrzebuje zmian na lepsze, musimy
zastepowac konfrontacje i pieniactwo
prawdziwg wspoétpracg. Tylko taki
wariant umozliwiajacy przezycie i rozwoj

biora pod uwage osrodki badawcze i ||
produkcyjne w skali Swiatowej. Strategia ||
prawdziwej wspotpracy jest strategia |
zwyciezajacq i niezbedna 21-go |
wieku...Zycze nam wszystkim, zaréwno ||

polskim organizacjom, jak i indy-
widualistom, zeby$my mogli sobie
poméc wzajemnie, a przy okazji da¢
innym dobry przykiad...

New Link
dziekuje...
Dr. Mieczystawowi

Szyszkowiczowi za artykuly:
“Experyment Buffona”, “Chaos”

i “Fraktale”, ktére ukazaly sie w
poprzednich numerach.

Zarzad Gtéwny Stowarzyszenia Technikow Polskich (STP)
w Kanadzie ogfasza konkurs na zaprojektowanie
SZATY GRAFICZNEJ ZNAKU NA KUBEK DO KAWY/COFFEE MUG,
ktory spetni role reklamy i popularyzacji naszej organizaciji.
Znak powinien zawiera¢ symbol naszej organizacji oraz element(y)
charakteryzujacy(e) nasz zawdd. Zamieszczam ponizej kopie naszej
odznaki (w oryginale kolory: biaty, czerwony, ztoty i czarny).
Najlepsza praca bedzie nagrodzona. ﬁ
Projekty prosimy nadsytaé na adres: |}
Association of Polish Engineers in ||
Canada
Head Office
c/o Irena Pater
40 Homewood Avenue, Apt. 2901
Toronto, Ontario

M4Y 2K2
Termin nadsytania projektéw uptywa |}
15 pazdziernika 1995 r.
Zarzad Gtéwny STP uprzejmie prosi
Kolezanki i Kolegdw o zaintereso-

wanie sie i przystapienie do w/w

konkursu. Dochéd ze sprzedazy
kubkow przyczyni sie do powieksze-
nia naszych zasobow finansowych.

Czekamy na wspaniafe
pomysty i projekity.
Dziekujemy!




Euklidesowa
i nieeuklidesowe
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otrzymujemy réwne”.

A oto lista postulatow geometrii ptaszczyzny wedtug
Euklidesa:

"Zaktada sie, ze:

Od kazdego punktu do kazdego punktiu mozna
poprowadzi¢ prosta,

i ze: Ograniczong prosta (ij. odcinek) mozna przedtuzaé
nieograniczenie do linii proste;j,

i ze: Z kazdego punktu mozna zakresli¢ okrag o s$rodku w
tym punkcie i 0 dowolnie zadanym promieniu,

i ze: Wszystkie katy proste sg réwne miedzy sobag,

i ze: Jesli prosta przecina dwie inne proste tworzac po
jednej stronie katy wewnetrzne, ktérych suma jest mniejsza od
sumy dwodch katow prostych, to proste te przediuzone
nieograniczenie przecinaja sie po tej stronie, po ktdrej leza
omawiane katy”.

/

Na powyzszym rysunku prosta AB przecina proste AA’ i
BB’ tworzac z nimi katy ZA’AB i «B'BA. Euklides przyjat jako
pwenik, ze jezeli suma tych dwdch katow jest mniejsza od
sumy dwdch katdw prostych, to proste AA’ i BB’ majg punkt
wspéiny.

Dalsze ksiggi dzieta Euklidesa zawierajg wyktad geometrii,
a wiec twierdzen dowiedzionych na podstawie wyzej
przyjetych pewnikéw. Wkrétce po napisaniu Elementéw,
Archimedes zauwazyt, ze w niektorych dowodach Euklides
korzystat jeszcze z jednego pewnika, ktorego nie sformufowat,
mianowicie:

Niech beda dane odcinki AB i AC. Istnieje wtedy taka
liczba catkowita, dodatnia n i taki skonczony ciag odcinkow
AB, BB1, B1Ba,.... Bn.1 Bn, Ze odcinki tego ciagu przystajg
wzajemnie, a punkt C lezy na ocinku ABy.

Mniej precyzyjnie, a bardziej obrazowo, chodzi o to, Zze
kazdy punkt na prostej mozna przekroczy¢ wychodzac od
innego punktu, po skonczonej liczbie krokdw. Jest to
oczywiste, a nie da sie udowodni¢ w oparciu o przyjete
aksjomaty i pie¢ postulatéw Euklidesa. A wigc jest to nowy
pewnik, jaki Archimedes dotaczyt do systemu uzupemiajac go,
a nie naruszajac catej teorii. Pézniej matematycy zauwazali
koniecznos¢ formutowania coraz to nowych pewnikow,
zawsze tak, aby nowy pewnik nie byt twierdzeniem dajacym
sig wyprowadzi¢ z dotychczas przyjetych, ani tez nie przeczyt
dotychczas rozwinietej teorii. Dzieto
Euklidesa, Elementy geometrii, stuzylo za

padrecznik podstaw tej nauki od Indii przez Persje i Maghreb
az do Irlandii w ciagu dwudziestu wiekoéw. Przejrzystosc i
konsekwentnos¢ wyktadu byly tak cenione, za az do okresu
Oswiecenia mato kto prébowat napisaé jakis bardziej
nowoczesny podrecznik geometrii. Przybywato nowych
twierdzen, rozwijano nowe metody, a jednak Elementy
Euklidesa uchodzity wciaz za wzdr doskonatosci w zakresie
podstaw geometrii.

Ostatni, piaty postulat Euklidesa (dalej bedziemy go
oznaczac skrotowo PRE) niepokoit jednak wielu matematykow
juz chocby dlatego, Zze jego sformutowanie wydawato sie
przydtugie w poréwnaniu z poprzednimi czteroma. Jeszcze w
starozytnosci pojawily sig proby udowodnienia PRE w oparciu
0 pozostate pewniki. Jednakowoz autorzy takich "dowodow”
bywali wkrotce przytapywani na nieswiadomym korzystaniu z
twierdzen rownowaznych PRE. Oto przykiady takich
twierdzen:

Zbior punktéw oddalonych od zadanej prostej o zadany
odcinek d i lezacych po jednej stronie tej prostej - stanowi linig
prosta.

Niech prosta | przecina prosta b tworzac z nig kgt prosty.
Niech punkt A nalezy do prostej | a nie nalezy do b. Wtedy
prosta tworzgca z | kat prosty o wierzchotku A jest jedyna
prosta przechodzgca przez A a nie przecinajaca prostej b.

Kazde z dwoch powyzszych twierdzen jest catkiem
oczywiste, prawda? Ale jezeli tak, to musimy albo umie¢ te
twierdzenia udowodni¢ w oparciu o poprzednio przyjete
pewniki, albo tez wpisac je na liste pewnikow, uwazajac
jednak, zeby nie otrzymac w ten sposob jakiej$ sprzecznosci,
tzn. by w teorii rozbudowanej na tym systemie pewnikéw nie
pojawity sie twierdzenia wzajemnie sprzeczne.

Inne twierdzenia rownowazne z PRE:

Suma wewnetrznych katéw tréjkata jest rowna sumie
dwdch katow prostych.

Jezeli w czworoboku ABCD katy przy wierzchotkach A, B i
C sg proste, to i kat przy wierzchotku D jest prosty.

Uktad aksjomatéw i postulatéw zawartych w dziele
Euklidesa, jezeli odrzuci¢ z niego PRE, bedzie stanowit uktad
pewnikéw, na ktérym mozna logicznie zbudowac pewna
niesprzeczng geometrie. Geometria ta bedzie ubozsza od
geometrii Euklidesa, bo np. nie bedzie w niej twierdzenia o
sumie katow trojkata. Geometrie tg nazywa sie absolutng lub
neutralng. Co wigc robili ¢ci wszyscy matematycy, ktorzy
usitowali udowodni¢ PRE w oparciu o pozostate pewniki?
Usitowali oni pokazaé, ze PRE jest twierdzeniem geometrii
neutralnej. Wymienimy tu kilku z nich: Ptolemeusz Klaudiusz
(100 - 168 po Chr.), Proclus (410 - 485), Nasir Addin (Pers,
1201 - 1277), Johann Lambert (1728 - 1777). Na najwigksza
uwage zastuguje wioski jezuita, Gerolamo Saccheri (1667 -
1703). Podjat on probe sprowadzenia do niedorzecznosci
zaprzeczenia PRE, a scislej, zaprzeczenia twierdzenia
réwnowaznego z PRE, a mianowicie:

Przez kazdy punkt nie lezacy na danej prostej przechodzi
doktadnie jedna prosta nie przecinajgca sie z tamta.

Zaprzeczeniem powyZzszego bedzie albo

PRS lIstnieje prosta b i punkt A nie lezgcy na b, takie, ze
kazda prosta przechodzgca przez A przecina sie z b. albo
PRL Istnieje prosta b i punkt A nie lezacy na b, i dwie proste
nie przecinajace sie z b, dla ktérych A jest jedynym punktem
wspolnym.

Wzglednie tatwo dowodzi sie, ze jezeli PRS lub PRL
zachodzi dla jednej pary (b, A) w ptaszczyznie, to zachodzi dla
kazdej. G. Saccheri udowodnit poprawnie, ze w geometrii
 neutralnej suma katow wewnetrznych

cigg dalszy na stronie 9
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tréjkgta nie jest wieksza od sumy dwoch katow prostych. A
dalej pokazat, ze PRS jest sprzeczny z pewnikami geometrii
absolutnej. Pozostalo wigc udowodnic, ze przyjecie PRL tez
prowadzi do sprzecznosci, a sprawa piatego postulatu
Euklidesa bytaby tym samym zatatwiona. Ale ten drugi dowod
nie powiodt sie Saccheriemu. Wyniki swoich rozwazan
opublikowat w ksiazce pt. "Euklides ab omni naevo
vindicatus”, co sig¢ wyktada: "Euklides od wszelkiej naiwnosci
uwolniony”. Jednak wkrétce okazato sie, ze Saccheriego
dowodd na to, ze PRL jest sprzeczny z pewnikami goemetrii
absolutnej, jest btedny. Btad ten wykryt J. Lambert, ktéry
kontynuowat prace Saccheriego.

Nad zagadnieniem réwnolegtych pracowali w XVIiI wieku
matematycy francuscy i niemieccy, a niezaleznie od nich
Farkas Bolyai (wym. Forkosz Bojoj), siedmiogrodzki Wegier.

Okoto r. 1810, na wschodnich rubiezach europejskiej
czesci Rosji, na niedawno utworzonym uniwersytecie w
Kazaniu, matematyke wyktadat niemiecki profesor Bartels.
Jego asystentem i ttumaczem byt utalentowany student,
Nikotaj Ltobaczewski, syn zruszczonego Polaka, lwana
tobaczewskiego, z wyznania katolika, z zawodu geodety.
Matka Nikotaja lwanowicza tobaczewskiego byta rosyjska
szlachcianka, Praskowia Aleksandrowna. Dzieki profesorowi
Bartelsowi mtody Nikotaj wczesnie zapoznat sie z dzietem
Saccheriego "Euclides ab omni naevo vindicatus” i zabrat sie
do wypetnienia znanej juz wtedy Bartelsowi luki. Miat wiec
sprowadzi¢ do sprzecznosci przypuszczenie, ze przez zadany
punkt nie lezgcy na zadanej prostej przechodza co najmniej
dwie inne proste nie przecinajace tej pierwszej. Ale w toku
pracy, zamiast sprzecznosci Nikotaj Lobaczewski otrzymat
szereg twierdzen, ktére zaczety uktadac sie w catkiem
ciekawg teorie. Najpierw, jezeli przez punkt A nie nalezacy do
prostej p przechodzg dwie rézne proste nie przecinajace jej, to
takich prostych bedzie nieskofczenie wiele. A dalej, zatézmy,
Ze istnieje odcinek AC prostopadty do p i taki, ze C lezy na p.
Rozwazmy katy, ktdrych ramionami sa odcinek CA i proste
AA’ nie przecinajace sig z p i takie, Ze wszystkie punkty A’
lezg po tej samej stronie prostej AC. Kres dolny tych
wszystkich katéw jest dodatni, a mniejszy od kata prostego.
Oznaczmy ten kat przez w. Lobaczewski udowodnit, ze prosta
graniczna przechodzaca przez A i tworzaca z AC kat o nie
przecina sie z p i tak samo prosta tworzaca z AC kat t—w.

Wszystkie proste AA’ takie, ze w<ZA'AC<n—w, nie
przecinaja sie z prosta p. Lobaczewski nazwatl je
nadrownolegtymi, zas proste nachylone do prostej CA pod
katami granicznymi, o lub n-w nazwat réwnolegtymi. Sam kat
o nazwat katem rdwnolegtosci. Oczywiscie, w geometrii
Euklidesa kat rownolegtosci jest zawsze katem prostym.
Natomiast w geometrii opartej na pewnikach geometrii
absolutnej i PRL kat réwnolegtosci jest ostry i zalezy od
dtugosci odcinka AC. W drodze skomplikowanych konstrukcii,
wychodzac w przestrzen trojwymiarowa, Lobaczewski znalazt
wzOr wyrazajgcy zaleznosc kata rownolegtosci od odlegtosci d
wierzchotka tego kata od prostej,
mianowicie

C

t9(3 ) =exp(2)

przy czym K jest stata dodatnig, zalezng od przyjetej jednostki
miary. Dalej, Lobaczewski udowodnit szereg innych twierdzen
i zwigzkéw miarowych dla trojkatow i w konsekwencji doszedt
do wniosku, ze dofgczajac do euklidesowych postulatéw
geometrii absolutnej pewnik PRL nie otrzymuje sig zadnej
sprzecznosci, a zupetnie nowg geometrie. A wigc, np. zwigzek
pomiedzy bokami tréjkata prostokatnego w teorii
tobaczewskiego wyraza sig tak:

0 ch & =(ch )ieh )

0 ile przez ¢ oznaczy sig diugos$¢ boku lezacego naprzeciw
kata prostego w tym trojkacie. Przypomnijmy, ze ch oznacza
tu cosinus hiperboliczny, ch x = (exp x + exp (-x))/2.
Tymczasem w ptaszczyZnie euklidesowej zwigzek ten miat
posta¢ znang jako twierdzenie Pitagorasa:
C2=a2 + b2

Pokazemy, ze twierdzenie Pitagorasa mozna otrzymaé ze
zwigzku (*) przez przejscie graniczne. Z rozwiniecia cosinusa
hiperbolicznego na szereg potegowy

chx =1+ g D SO

4} 6!
otrzymamy
c _ 2 Q4
Chk‘1+2%<2+4!k4
+ skiadniki wyzszych stopni,
ch3ych )14 a2+b2 , @22 , atbs
k k 22 2121ks 41k4

+ sktadniki wyzszych stopni.

Stosujemy te rozwinigcia do réwnosci (*), odejmujemy po
obu stronach jednosci i mnozac obie strony przez 2k2
otrzymamy z (*) nastepujaca réwnosé

c2=a2 + b2 + %? (skfadniki wyzszych stopni zawierajace sa-

me ujemne potegi k?2)

Przechodzgc w powyzszym wzorze do granicy, z k=
otrzymamy klasyczng rownos$¢ c2=a2 + b2 jako przypadek
graniczny.

Dla dowolnego tréjkata w ptaszczyznie euklidesowej mamy
zwigzek c2=a2 + b2-2ab cosy

Zas Nikofaj lwanowicz otrzymat jego analogon w swojej
geometrii

ciag dalszy na stronie 10
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n o en(Ey=con(Byen(B)-sn(E)sh(R)ocosy

i zauwazyt jego analogie z odpowiednimi zwigzkami dla
trojkatdow sferycznych, tzn. tréjkatéw w sferze w przestrzeni
euklidesowej, takich, ktdérych boki sa tukami okregow wielkich.
Wz06r cosinusdw dla tréjkatéw sferycznych ma nastepujaca
postac:

2) cos{ E } = cos{( ;% ) cos ( % ) — sin( %)sin( % ) cosy

R oznacza tu promien sfery. Zastgpmy w tym wzorze R
przez ik przyczym i oznacza jednostke urojong, i2 = —1 Wobec
tozsamosci

ch(ix) = cosx sh(ix) = isinx

po podstawieniu ik za R w (2) otrzymamy (1). Fakt ten
tobaczewski interpretowat tak, ze rozwijana przez niego teoria
jest jakoby geometrig sfery o urojonym promieniu.

Nikotaj lwanowicz ogtosit swoje wyniki w r. 1826 na
posiedzeniu rady Wydziatu Fizyko-Matematycznego
Uniwersytetu Kazanskiego, a w roku nastepnym, w
Wiadomosciach Kazanskich ogtosit drukiem rozprawe pt. "O
podstawach geometrii”. W r. 1873 opublikowat swoje wyniki po
francusku w matematycznym magazynie Journal de Crelle, a
wkrotce po tym po niemiecku w formie ksigzkowej. | wtedy
dopiero K.F. Gauss nalezycie ocenit wyniki Nikotaja
lwanowicza, wypowiadat sie na ten temat publicznie, a z
drugiej strony twierdzit, ze on sam to juz dawno odkryt, ale nie
ogtaszat bojac sie, by go ciemniacy nie zakrzyczeli. A Nikofaj
Iwanowicz w dalekim Kazaniu nie bat sie. | tez nikt go nie
zakrzykiwat, jakkolwiek nie od razu spotkat sie ze
zrozumieniem swoich pomystéw.

Czy tobaczewski byt jedynym matematykiem, ktory
rozwinat wtedy geometrie opartg na odmiennym od
euklidesowego uktadzie pewnikéw? Nie byt jedynym. W
Timiszuarze, w Siedmiogrodzie, pracowali nad tym samym
zagadnieniem Farkas Bolyai i jego syn, Janos Bolyai. Obaj
rozwineli geometrie absolutng (neutralna), a prébujac
doprowadzi¢ do niedorzecznosci zaprzeczenie PRE, Janos
doszedt do tego samego wniosku, co tobaczewski,
mianowicie, Ze na takiej drodze otrzyma sie nowg,
niesprzeczna geometrig. Swoje wyniki Janos opublikowat w r.
1823 w przypisie do podrecznika napisanego przez swego
ojca, a wydanego w Timiszuarze. Jednakowoz Janos nie
otrzymat tak mocnych wynikéw, jak tobaczewski w zakresie
trygonometrii. Jak by nie byto, kazdy z nich niezaleznie odkryt,
ze jesli do uktadu pewnikéw, na jakim buduje sie geometrie
neutralng dotaczyé pewnik bedacy zaprzeczeniem PRE, to
ofrzyma sie nowa zupehie geometrie. Lobaczewski nazwat tg
geometrie "woobrazajemaja”, czyli jakoby "urojeniowa”, a to na
podstawie formalnych zwigzkéw pomiedzy nowa
trygonometria, a starg geometria sferyczna, o czym byta
mowa wyzej.

Nowg geometrig

nazwano tez

geometria nieeuklidesowg Bolyaia-tobaczewskiego. W tym
samym roku, 1826, w ktdérym Nikotaj iwanowicz wygtosit swoj
pierwszy komunikat o geometrii nieeuklidesowej, w Breselez w
Niemczech przyszedt na $wiat Bernhard Riemann. Kiedy
Riemann dorést, skonstruowat na drodze analitycznej,
metodami geometrii rézniczkowej, jakie sam rozwinat,
przestrzen, w ktérej kazde dwie linie geodezyjne przecinaja
sie ze soba. Jedli uwazaé linie geodezyjne w owej przestrzeni
za analogony prostych w przestrzeni euklidesowej (lub
neutralnej), to mozna powiedzie¢, ze w skonstruowanej przez
Riemann przestrzeni nie ma réwnolegtych. Przestrzen te
nazwano nieeuklidesowa przestrzenig Riemanna lub tez
nieeuklidesowa przestrzenia eliptyczng. Nalezy zaznaczyc, ze
w przestrzeni eliptycznej nie wszystkie twierdzenia pierwotne
geometrii neutrainej zachodza. Tak wigc, w drugiej potowie
XIX-go wieku rozpatrywano juz trzy typy przestrzeni:
euklidesowg, w ktorej przez kazdy punkt lezacy poza zadang
prosta przechodzi doktadnie jedna prosta do tamtej
réwnolegta, nieeuklidesowa typu hiperbolicznego, w ktorej
przez punkt lezgcy poza zadana prosta przechodzi
nieskonczenie wiele prostych nie przecinajgcych tamtej, i
nieeuklidesowg typu eliptycznego, w ktérej kazde dwie proste
sig przecinaja, a wiec nie ma mowy o réwnolegtosci. Pierwsza
z tych przestrzeni charakteryzuje sig rowniez tym, ze suma
katéw wewnetrznych kazdego trojkata jest rowna sumie
dwoch kagtéw prostych, druga tym, ze suma katéw
wewnetrznych w dowolnym tréjkacie jest mniejsza od sumy
dwdch katéw prostych, a trzecia, eliptyczna, tym, ze suma
katow wewnetrznych trdjkgta jest wigksza od sumy dwaoch
katéw prostych. '

Ktora w takim razie z tych geometrii jest prawdziwa?
Kazda, poniewaz geometrie traktujemy jako tancuch
logicznych wnioskéw z przyjetych bez dowodu pewnikdw, przy
czym nie zajmujemy sie stwierdzaniem zgodnosci tych
pewnikéw z materialng rzeczywistoscia. Do tego zagadnienia
zgodnosci jeszcze wrocimy, a na razie jeszcze kilkka zdanh o
tym, co sie dalej porobito.

Otéz w drugiej potowie XIX-go wieku wykazano
ostatecznie, ze geometria euklidesowa i obie znane wowczas
geometrie nieeuklidesowe, hiperboliczna i eliptyczna, sa
teoriami tak samo niesprzecznymi, jak cata arytmetyka i
analiza matematyczna. Najpierw wioski matematyk, Eugenio
Beltrami (1835-1900), badajac trojkaty ograniczone liniami
geodezyjnymi na powierzchni zakrzywionej, zwanej
pseudosferg, stwierdzit, ze zwigzki miarowe dla tych trojkgtow
sg identyczne ze zwiazkami dia tréjkatow w ptaszczyznie
t obaczewskiego. Tym samym geometria nieeuklidesowa
tobaczewskiego uzyskia jakoby materialng baze. A dalej,
Arthur Cayley (1821-1895), Felix Klein (1849-1925) i Henri
Poincare (1854-1912) opracowali tzw. modele geometrii
nieeuklidesowych. Tym samym zapoczatkowali metode
analityczng dla tych przestrzeni, podobnie, jak kiedys Rene
Descartes (1596-1650) zapoczatkowat geometrie analityczng
ptaszczyzny euklidesowej. Na tej drodze pokazano, ze kazda
z tych teorii jest niesprzeczna.

W takim razie mozna postawi¢ pytanie: Ktéra z tych
geometrii lepiej nadaje sie do opisywania zjawisk fizycznego
$wiata? Dla geodetéw w starozytnym Egipcie materialnym
obrazem odcinka prostoliniowego byt naprezony sznur
mierniczy; dla Euklidesa - promien swietlny (rozdziat o optyce
geometrycznej w Elementach geometrii Euklidesa nie
dochowat sie do naszych czasow). W XIX wieku wielu
uczonych sadzito, ze dobrze by byto wykonac nastepujace

doswiadczenie:

dokoriczenie na stronie 11
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Trzy promienie $wietine nakierowac
tak, by utworzyly trojkat i zmierzyC katy
tego trojkata. Jezeli sig¢ okaze, ze suma
katow tego trojkata jest rowna 180°, to
bedzie to znaczyto, ze geometria
Euklidesa jest “jedynie prawdziwa”. Ale
kazdy pomiar jest obarczony jakims
btedem, a wiec na tej drodze mozna by
otrzymadé jedynie oszacowanie tzw.
promienia krzywizny przestrzeni miedzy-
gwiezdnej. Do$wiadczenia takiego nigdy
nie przeprowadzono. Natomiast fizycy i
astronomowie dokonali mnostwa
pomiaréw przy okazji innych zjawisk i
okazato sie, ze geometria euklidesowa,

Z biuletynu oddziatu Toronto

W ostatnich latach temat "virtual
reality” jest coraz bardziej popularny i
modny. Propagatorzy virtual reality
obiecujg szybki rozwdj nowej
technologii pozwalajacej na catkowite
pograzenie sie jej uzytkownika w
$wiecie zniewalajgcej iluzji. Huzja ta
ma by¢ replika otaczajgcego nas
dwiata wytworzona przy pomocy
techniki komputerowej. Uzytkownik
zaopatrzony w specjalne okulary,
stuchawki i rekawice bedzie miat
mozliwos$é (siedzac w wygodnym
fotelu) znalezienia sie¢ w wybranym
przez siebie $wiecie réwnie reainym
jak ten, ktory go otacza. Niektorzy
autorzy artykutéw na ten temat
stwierdzaja, ze podstawowe trudnosci
zostaly pokonane i masowa
dostepnosc tego typu urzgdzen to
sprawa najblizszej przysziosci.
Jesienig ubiegtego roku National
Research Council of USA (NRC)
skupiajaca naukowcow, specjalistow
komputerowych, psychologéw doszta
do catkiem innej konkluzji. Wbrew
powszechnym zachwytom nad
obecnym stanem VR eksperci pisza
"istnieje znaczaca rozbiezno$¢ miedzy
dostepna technologia a technologia,
ktora jest potrzebna do zrealizowania
systemow VR”. Henry A. Sowizral,
ktéry prowadzi badania nad VR dla
Boeing Computer Services zgadza sig
z powyzszg opinig stwierdzajac
zartobliwie "Trzy najwigksze problemy
VR to jako$¢ odbioru, jako$¢ odbioru,
jako$¢ odbioru” odnoszgc to do
niedostatecznie rozwinigtych ele-
mentéw technologii VR, takich jak

jakkolwiek najprostsza i narzucajaca sie
jako “naturalna”, nie wystarcza do
objasnienia wszystkich zjawisk.
Przetomowym w tej materii byfo
do$wiadczenie Michelsona i Morley’a (w
r. 1887), polegajace na mierzeniu
predkoéci rozchodzenia sig promienia
$wietlnego wte-i-wpoprzek. Powstata
jeszcze jedna geometria, Hermanna
Minkowskiego, i na niej oparta
szczegolna teoria wzglednosci. A w
dalszym rzeczy rozwoju powstata teoria
przestrzeni Einsteina i ogolna teoria
wzglednoscil). Wynalezienie w latach
osiemdziesiatych naszego stulecia
pendoprocesora nie doprowadzito,
wbrew spodziewaniom, do doswiad-

przekaz obrazu, sprzet komputerowy,
oprogramowanie. Okazuje sig, ze
ogtupianie ludzkiego mézgu do wiary
w co$ czego nie ma jest trudng
sztuka. Na razie wiekszos¢ badan
koncentrowata sig na oszukiwaniu
ludzkiego oka. Wysoka rozdzielczosc,
szeroki kat widzenia, obraz troj-
wymiarowy sa oczywistymi wymogami
zwigzanymi z jakoscig obrazu, sprawa
dodatkowa sa urzadzenia, ktore
$ledza kierunek wzroku uzytkownika i
odpowiednio zmieniajg obraz. Hetmy
VR (urzadzenia do obioru wizji)
stosowane obecnie uzywajg minia-
turowych ekrandw z ciektych krysz-
tatow, ktére sg umieszczone tuz przed
oczami. Z reguly sprzet dobrej jakosci
jest bardzo kosztowny. Wojsko wydaje
do 1 miliona dolaréw za hetmy
najwyzszej jakosci, ktére majg jakosc
obrazu typowego monitora kompu-
terowego o typowej rozdzielczosci
obrazu ogladanego z odlegtosci ok. 10
cm. Jakosé wiekszosci dostepnych
hetméw jest bardzo niska. S3 cigzkie i
z trudnosdcig mozna poruszac gtowa
gdy sie ich uzywa. Wtasnie waga
hetmu VR w potaczeniu ze specy-
ficznym obrazem powoduje zaburze-
nia percepcji uzytkownika. Nudnosci i
béle gtowy to tylko poczatek, mowi
raport NRC. Bardziej dotkliwym
problemem jest syndrom, kitérego
objawami sg poczucie zmeczenia,
brak inicjatywy, ospato$c i apatia lub
nadmierna pobudliwos¢. Objawy te
moga wystepowaé nawet po krotkim
czasie uzywania VR. Innym waznym
elementem VR jest system $ledzenia

czalnego rozwigzania problemu
réownolegtych, a to dlatego, ze owe
spodziewania oparte byly na nie-
porozumieniu.2)

1) From Euclid to Eddington. A Study
of Conceptions of the External World. -
by Sir Edmund Whittaker, F.R.S. Dover
Publications Inc. New York. Ttuma-
czenie polskie pierwszych trzech
rozdziatow tej ksigzki dokonane przez
Jacka Maczynskiego wydano w serii
Omega pt. "Od Euklidesa do Einsteina”,
Panstwowe Wydawnictwo Naukowe,
1965. )

2) Wstep do imagineskopii. by S.O.
Podgrobelski, Krakow, 1977.

przy kazdym poruszeniu gtowa
zmieniat sie przekazywany obraz. “Ta
sprawa jest w fazie raczkowania i nikt
o tym nie mowi” stwierdza Sowizral.
Dla komputera kreujacego grafike VR
tréjwymiarowe obiekty zbudowane sa
z dwuwymiarowych wielobokéw
(poligonow). Eksperci szacuja, ze
klatka obrazu VR musi zawierac ok.
80 milionéw takich poligonow, aby
uzyskaé fotograficzna doktadnos¢. Co
najmniej 10 klatek na sekunde
potrzeba, zeby wywotaé iluzje
ciagtosci ruchu (dla przyktadu, w kinie
uzywa sie predkosci 24 klatek na
sekunde, w telewizji 30). Aby system
VR osiagnat jako$¢ zblizong do
rzeczywistosci komputer musi obliczy¢
i wykreowaé co najmniej 800 milionow
poligonéw na sekunde. Wysokiej
jako$ci superkomputer o nazwie
RealityEngine uzywany przez firme
Silicon Graphics (kosztujacy 200 tys.
dolaréw) pozwala w najlepszym razie
uzyskaé predko$c¢ 2 miliony poligonow
na sekunde, czyli 0.4% predKkosci
potrzebnej do wywotania poczucia
pozordw rzeczywistosci. Inny, bardziej
kosztowny system VR o nazwie
PixelFlow konstruowany przez
University of North Carolina ma
przynies¢ predkos¢ 30 milionow
poligonéw na sekunde (ok. 4%
ideatu). “Jezeli chcesz jakosci
fotorealistycznej, w wielu sytuacjach
RealityEngine jest przygnebiajaco
nieodpowiedni” méwi Joshua Larson-
Mogal na codzien uzywajacy tego
superkomputera, badacz VR z Silicon
Graphics. Dodaje jednak “fotorealizm
obrazu nie jest warunkiem
koniecznym w technologii VR w
zadnym wypadku”. Odnosi sig to
chyba do faktu, iz przy wielu
pozostatych elementach, takich jak
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dotyk czy dzwiek poczucie rze-
czywistosci moze byé wypadkowg
mniej doskonatych elementéw
sktadowych, zdolng do ogtupienia
zmystéw ludzkich.

Komisja NRC zgadza sie z tym,
podkreslajac jednak waznosé¢ innych
elementéw, jak wtasnie dotyk czy
dzwigk. Uzyteczna aplikacja VR to cos
wiecej, niz tadnie poruszajace sie
obrazy. Muszg one réwniez udawac
(w miare mozliwosci) zachowanie
swoich reainych odpowiednikow.

Nikt nie poczuje sie realnie w
swiecie VR dopodki nie siggnie i nie
dotknie. Sprawa dotyku (odczu-
wanego przez specjalne rekawice)
wymaga symulacji sity nacisku i
faktury powierzchni obiektu. Badania
sg prowadzone, ale postuchajmy co
mowi specjalista H. Sowizral. “Dopdki
nie rozwigzemy paru probleméw,
sprawa moze by¢ niebezpieczna.
Uzyskanie iluzji twardego obiektu tam
gdzie go nie ma wymaga kontroli reki i
przytozenia przeciwne] sity w
odpowiednim migjscu. Jezeli uderzysz
reka w stét {virtualny) urzadzenie
powinno odpowiedzie¢ zwielo-
krotniona sitg, aby daé poczucie
rzeczywistosci. Taka sita moze by¢
wystarczajgca, zeby ztamac reke gdy
oprogramowanie zawiera btad. Stad
ludzie sktaniaja sie do uzywania
mniejszych sit powodujac, ze nawet
twarde obiekty postrzegane sg jako
miekkie i nierealistyczne”. Dla

komputera dodanie poczucia dotyku
oznacza diametralne zwiekszenie
obcigzenia procesora, skoro elementy
takie jak sita czy faktura powierzchni
muszg by¢ uaktualniane setki razy na
sekunde dla rzeczywistego wyrazenia
dotyku. Wbrew opiniom, ze VR jest juz
faktem, nawet bezposrednio za-
interesowany Larson-Mogal z Silicon
Graphics szacuje, iz uptynie 8-10 lat
zanim marginalne mozliwosci jego
superkomputera RealityEngine beda
mogty by¢ wprowadzone na rynek
jako produkt wartoséciowy. Bez
watpienia systemy VR, ktére zaoferujg
kiedy$ mozliwg do przyjecia jakos¢ i
cene zawojujg rynek konsumenta.
Zaoferuja z pewnoscig wiele
ciekawych programéw edukacyjnych
(np. dla chirurgdéw czy pilotow),
pozwolg na symulacje pewnych
procesdow technologicznych czy
stworzenie nowego nurtu w sztuce.
Nikt jednak nie ma watpliwosci, ze
doceiowy rynek VR to rynek gier
komputerowych, gdzie wszystko
bedzie mozliwe 2z zabijaniem
“rzeczywistym” witgcznie. Wtedy
prawdopodobnie przyjdzie czas na
oszacowanie skutkow psycho-
logicznych czy nawet spotecznych tej
“zabawy”. W ktorej rzeczywistosci
odnajdziemy samych siebie, kiedy
zabawa przerodzi sie w dramat?
Problemy natury psychologicznej a
nawet filozoficznej zwigzane z VR 2z
pewnoscig stang sie faktem za
naszego zycia i wiecej tutaj znakow
zapytania niz odpowiedzi.

Na razie virtual reality jest czyms,
na co sig niecierpliwie oczekuje,
podsycane sa emocje w celu
pozyskania przyszitych klientéw. Czy
VR wyjdzie nam na zdrowie? -
zobaczymy.

Wszystkim badaczom i przysztym
uzytkownikom VR dedykuje refleksje
jednego ze zdrowo (jeszcze)
myslacych dziennikarzy: “Mozna
pozwoli¢ uczniom poptywaé z
delfinami w virtualnym basenie i brzmi
to pieknie, ale zabranie ich do
prawdziwego delfinarium moze by¢ i
tansze i bardziej wartosciowe”.

Wojciech Kurek
na podstawie
“The American Scientist”

Wszystkich ktérzy dyspo-
nujg ciekawym materiatem
technicznym lub naukowym
do nadsyfania artykutow,
kidre moglyby by¢ opubliko-
wane w kolejnych numerach.

Prosimy dzwonic

pod numer

(416) 239-8874

Tragedia
w Sochaczewie

Robert Jakubowski zamieszkaly przy ul. Okreznej 17 w
Sochaczewie, kod 96-503, urodzit sie w 1971 Sochaczewie.
Ukonczyt Szkote Zawodowa w Sochaczewie. Nastgpnie podjat
prace w Zaktadach Kabli w Ozarowie koto Warszawy.

W dniu 17 kwietnia 1994 r. jedyny syn panstwa
Jakubowskich zostat porazony przez prad wysokiego
napigcia. Mozna powiedzieé, ze cudem przezyt. W wyniku
wypadku stracit obie rgce do ramion. Obecnie zdany jest
catkowicie na pomoc drugiej osoby do czasu, kiedy bedzie
mogt mie¢ zainstalowane protezy. Barierg jest jednak wysoki
koszt takiej operaciji, ktéra ma odby¢ sie w Szwegii.

Robert ma bardzo dobrych rodzicow, ktérzy sag
zrozpaczeni i wszystko by oddali aby poméc synowi. Niestety,
rodzice sa na rencie, ich dochody sa bardzo niskie, ledwie
starczajg na zycie. Pomimo to, ze odkiadajg kazdy nawet
najmniejszy grosz, podejmuja dodatkowa prace, to i tak nie

wystarcza na pokrycie kosztow operacji. Zwracano sie o
pomoc do réznych instytucji i placéwek. Dzigki nim zebrano
dotychczas na koncie okoto 10 tysiecy dolardw, operacja ma
kosztowac okoto 50 tysiecy dolaréw.

Robert Jakubowski
Powszechny Bank Kredytowy S.A.
Vil Oddziat Warszawa
ul. Jasna 1, 00-950 Warszawa, Poland
Nr 370028 -613789 - 170 - 4

Pisano do réznych redakeji, skad czesto odpowiadano, ze
podobnych zgloszen jest bardzo duzo i trzeba czekaé aby je
opublikowano. Minat jednak rok i informacja niestety sie nie
ukazata. Pisano réwniez do telewizji i redakgcji J. Owsiaka, ale
dotychczas odpowiedZ nie nadeszta.

Czesto sa uzasadnione obawy czy dane zdarzenie
faktycznie miato miejsce. Dlatego przesytamy facznie z tym
artykutem kserckopie zaswiadczenia lekarskiego.

Podaf do wiadomosci publicznej: Krzysztof Bargie,
skr. 5, 96-503 Sochaczew 5.




